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Abstract (Basic): DE 19751367 A1 

NOVELTY - A hard magnetic samarium-cobalt alloy powder is produced 

intensive fine grinding of a starting alloy powder and 

disproportionation in a hydrogen atmosphere and then hydrogen 

desorption heat treatment. 

DETAILED DESCRIPTION - A hard magnetic samarium-cobalt alloy powder 

is produced by: 

(a) mixing the individual and/or pre-alloyed alloying element 
powders to form a starting powder; 

(b) subjecting the starting powder to intensive fine grinding and 
disproportionation in a hydrogen atmosphere at above 0.15 MPa at 50-500 
degrees for 1-100 hr.; and 

(c) carrying out a hydrogen desorption heat treatment at 500-900 
degrees . 

Preferred Alloy: The starting alloy powder has the composition 
SmxCo100-x or SmxCo100-x-a-b-cFeaCubZrc, where x=10 to 30 exclusive, a 
is less than 45, b is less than 15 and c is less than 15. 

USE - For production of sintered, hot pressed or resin-bonded high 
coercive strength permanent magnets. 

ADVANTAGE - The process provides improved magnetic properties at 
low cost. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Hersteilung eines hartmagnetischen, aus einer Samarium-Kobalt-Basis-Legierung bestehenden 
Pulvers . 

® Die Erfindung beziehtsich auf das Gebiet der metallur : 
gischen Verfahrenstechnik und betrifft die Hersteilung ei- 
nes hartmagnetischen, aus einer Samarium-Kobalt-Basis- 
Legierung bestehenden Pulvers. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

zu schaffen, das eine technologist beherrschbare und 

kostengunstige Hersteilung solcher Pulver fur hochkoer- 

zitive Permanentmagnete ermoglicht. 

Das' Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB man 
. a) die eirizelnen Eiemente der Legierung in Pulverform 
. und/oder eine bder mehrere pulverfdrmige Vorlegierun- 

gen zu einem Ausgangspulver miteinander vermischt, 

b) diese Pulvermischung bei einer Temperatur im Bereich 
von 50° C bis 500° C in einer Wasserstoffatmosphare bei 

■ einerh Wasserstoffdruck von > 0,15 MPa wahrend einer 

CDauervon 1 h bis 100 h einer intensiven Feinmahlung un- 
to rwirft wobei das Pulver hydriert und disproportion iert 
wird, und ■ " 

c) danach an dem so erhaltenen Feinpulver mittels einer 
Warmebehandlung im Bereich von 500° C bis 900° C eine 
Wasserstoffdesorptionsbehandlung durchfuhrt. 
Mit dem erfindungsgemafien Pulver konnen hochkoerzi- 
tive Permanentmagnete durch Sintern, Hei&kompaktie- 
rung oder Kunststoffbindung hergestellt werden. 



LU 

Q 



8UNDESDRUCKEREI 04.99 902 022/189/1 



23 j 



DE 197 51 367 A h 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der metallurgi- 
schen Verfahrenstechnik und betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung eines hartmagnetischen, aus einer Samarium-Ka- 
balt-Basis-Legierung bestehenden Pulvers. Mit dem Pulver 
konnen hochkoerzitive Permanentmagnete durch Sintern, 
HeiBkompaktierung oder Kunststoffbindung hergestellt 
werden. 

Permanentmagnete auf Sm-Co-Basis werden bisher vor- 
wiegend auf pulvermetallurgischen Wege durch Sintern her- 
gestellt (K. Strnat and R. M. W. Strnat, J. Magn. Magn. Ma- 
ter. 100 (1991) 38). Zur Herstellung des dafiir benotigten 
Sm-Co-Pulvers ist es bereits bekannt, zunachst eine ehtspre- 
chende Legierung zu erschmelzen t ;di^se nach dem Erstarren: 
zu zerideinern und in einem Passivierungsgas unterhalb der 
Phasentransformationstemperatur der Legierung warmezu- 
behandeln (US 5 122 203). Eine derartige Herstellungs- 
weise hat den Nachteil, daB eine energie- und zeitaufwen- 
dige mehrstufige Warmebehandlung notwendig ist, urn hohe 
Koerzitivfeldstarken einzustellen. Desweiteren hat eine der- 
artige Herstellungsweise den Nachteil, daB fur Magnete des 
Sn^Cdn-Typs Additive wie Cu und Zr notwendig sind, urn 
eine Mikrostruktur einzustellen, die eine hohe Koerzitiv- 
feldstarke durch den Piniung-Mechanismus ermoglicht. 25 
Diese Additive verringem jedoch die Sattigungsmagnetisier 
rung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zu schaffen, das eine technologisch beherrschbare und ko- 
stengiinstige Herstellung eines hartmagnetischen, aus einer 30 
Samarium-Kobalt-Basis-Legierung bestehenden Pulvers fur 
hochkoerzitive Permanentmagnete ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung mit dem in den 
Patentanspriichen beschriebenen Herstellungsverfahren ge- 
lost. 35 

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) die einzelnen Elemente der Legierung in Pulver- 
form und/oder eine oder mehrere pulverformige Vorle- 
gierungen zu einem Ausgangspulver miteinander ver- 40 
mischt, 

t>) ; diese Pulvermischung bei einer Temperatur im Be- 
reich von 50°C bis 500°C in einer Wasserstoffatmo- 
sphare bei einem WasserstofTdruck von >0,15 MPa 
wahrend einer Dauer von 1 h bis 100 h einer intensiven 45 
Feinmahlung unterwirft, wobei das Pulver hydriert und 
-disproportioniert wird, und 

c) danach an dem so erhaltenen Feinpulver mittels ei- 
ner Warmebehandlung im Bereich von 500°C bis 
900°C eine WasserstofTdesorptionsbehandlung durch- 50 
fuhrt. , 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
wird die Pulvermischung bei einem WasserstofTdruck im 
Bereich von vorzugsweise 0,5 MPa bis 2,5 MPa feingemah- 55 
len und disproportioniert. 

Entsprechend weiterer Ausgestaltungen der Erfindung 
werden in der Verfahrensstufe a) zweckmafiigerweise solche 
Ausgangspulvermischungen eingesetzt, die Legierungen 
mit der Zusammensetzung Sm x Coioo- x mit 10<x<30 oder 60 
der Zusammensetzung SmxCoioo-x-a-b-cFeaCubZrc mit 
10<x<30, a<45, b<15 und c<15 ergeben. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird eine neue 
Moglichkeit fur die magnetische Hartung von S m -Co-Basis - 
Verbindungen geschaffen. Durch das Verfahren ergeben sich 65 
neue Ansatze fur eine Optimierung der magnetischen Eigen- 
schaften von Sm-Co-Magneten, die zu einer Verbesserung 
der Eigenschaften fuhrt und eine kostengunstige Alternative 



fur die Herstellung solcher Magnete darstellt. 

Nachstehend ist . die Erfindung an Hand eines Ausfuh- 
rungsbei spiels naher erlautert. 

Eine erschmolzene Sm2(Co,Fe,Cu,Zr)i7 jAusgangslegie-: 
5 : run^, wie sie ublicherweise fur die Herstellung von Sm-Co- 
Sintermagneten verwendet wird und deren Koerzitivfeld- 
starken durch den Pinning-Mechanismus bestimmt w^iden, 
wird bis auf PartikelgroBen kleiner 160 mm zerkleinert und 
anschlieBend mit Hilfe einer Vibrationsmiihle in einer Was- 
10 serstoffatmosphare von 1 MPa bei einer Temperatur des 
Mahlbechers von 350°C wahrend einer Dauer von 20 h in- 
tensiv gemahlen. Hierbei findet neben einer Feinmahlung 
gleichzeitig infolge des anwesenden Wasserstoffs eine Dis- 
proportionierung der Legierung statt. AnschlieBend wird 
15 das Pulver zur Durchfiihrung einer Wasserstoffdesorption 
unter standi gem Abpumpen von Wasserstoff bis auf 750°C 
aufgeheizt und bei dieser Temperatur eine halbe Stunde ge- 
h alien. 

Das auf diese Weise hergestellte Pulver weist eine hohe 
20 Koerzitivfeldstarke H c von etwa 10 kA/cm auf und kann zu 
leistungsfahigen Permanentmagneten verarbeitet werden. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines hartmagnetischen, 
aus einer Samarium-Kobalt-Basis -Legierung bestehen- 
den Pulvers, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) die einzelnen Elemente der Legierung in Pul- 
verform und/oder eine oder mehrere pulverfor- 
mige Vorlegierungen zu einem Ausgangspulver 
miteinander vermischt, 

b) diese Pulvermischung bei einer Temperatur im 
Bereich von 50°C bis 500°C in einer WasserstofT- 
atmosphare bei einem WasserstofTdruck von 
>0,15 MPa wahrend einer Dauer von 1 h bis 100 h 
einer intensiven Feinmahlung und Dispropprtio- 
nierung unterwirft und 

c) danach an dem so erhaltenen Feinpulver mit- 
tels einer Warmebehandlung im Bereich von 
500°C bis 900°C eine Wasserstoffdesorptionsbe- 
handlung durchfuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Pulvermischung bei einem Wasserstoff- 
druck im Bereich von 0^ MPa bis 2,5 MPa feingemah- 
len und disproportioniert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man in der Verfahrensstufe a) eine Ausgangs- 
pulvermischung fur eine Legierung mit der Zusam- 
mensetzung Sm x Coioo_ x (10<x<30) herstellt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man in der Verfahrensstufe a) eine Ausgangs- 
pulvermischung fur eine Legierung mit der Zusam- 
mensetzung Sm x Coioo-x-a-b-cF e aCubZr c mit 10<x<30, 
a<45, b<15 und c<15 herstellt. 



